Sterowanie oswietleniem
I innymi instalacjami
Przeglad systemow

Jeszcze kilkadziesigt lat temu sterowanie elektrycznym wyposazeniem domu ograniczato sie do zatqczania i sciemniania
pojedynczych lamp. A sterowanie grupowe (zwykle za posrednictwem znormalizowanego sygnatu analogowego
0-10V) wykorzystywane byfto, niemal wyltqgcznie, w specjalnych obiektach np. w teatrach. Postepujqca elektronizacja
blyskawicznie rozszerzyta zakresy sterowania. Pojawity sie bezprzewodowe piloty oraz rézne systemy sterowania.

Oprdcz zaréwek i swietldwek pojawialy sie tez nowe Zrddta swiatta jak halogeny, a pdzniej Zrédta swiatta LED.

Nowe lampy wymagaly réznych sposobdw sterowania. Pierwsze
$ciemniacze byly rezystancyjne. Zmniejszaty strumien $wiatla, ale
nie zmniejszaly pobieranej mocy. Kolejny krokiem bylo skonstru-
owanie poélprzewodnikowych $ciemniaczy, dzialajacych jeszcze
analogowo, ale ograniczajacych zuzycie pradu proporcjonalnie do
natezenia o$wietlenia. Jednak sterowanie warto$cia skuteczna pradu
nie nadawalo sie do $wietléwek. A i przy halogenach wyposazo-
nych w zasilacze o charakterze pojemno$ciowym lub indukeyj-
nych sprawialo ktopoty i zakl6cato prace odbiornikéw radiowych
i telewizyjnych.

Systemy przewodowe

Konieczne stalo si¢ opracowywanie kolejnych rozwiazan. Gléwna
uwage skierowano na §ciemnianie najbardziej popularnych wlatach
dziewiecdziesiatych Zrédel $wiatla, tj. lamp halogenowych na 12 V.
Problemem byta wspélpraca $ciemniaczy z tzw. transformatorami
elektronicznymi, ktére zwykle mialy charakter pojemnosciowy.
Nastepcami §ciemniaczy rezystancyjnych (regulacja za pomoca
zmiany amplitudy napiecia) byly tranzystorowe $ciemniacze fazowe

(tj. zmieniajace warto$¢ skuteczna napiecia). Doskonale radzily
sobie z regulacja obciazen rezystancyjnych (zaréwek i halogenéw
na 230V) oraz indukcyjnych (niskonapieciowych halogenéw zasila-
nych za pomocg transformatoréw zwojonych). Opéznianie zaptonu
nie nadawato si¢ do regulacjilamp o charakterze pojemno$ciowym,
ktére wymagaly zaplonu przy przej$ciu przez 0 i przyspieszenia
gaszenia. Do tego celu zostaly opracowane $ciemniacze triakowe.
Kolejnym krokiem na drodze udoskonalania §ciemniaczy fazowych
bylo zaprojektowania $ciemniaczy uniwersalnych, ktére sam roz-
poznaja charakterystyke odbiornika i dopasowuja do niego sposéb
regulacji. Ten sposob sterowania wykorzystuje te same przewody do
regulacji i zasilania, to znaczy, ze sygnal sterowniczy jednoczesnie
zasila lampy.

Opisany spos6b $ciemniania zupelnie na nadaje sie do $wie-
tléwek. Do ich sterowania konieczne bylo oddzielenie sygnatu
sterowniczego od zasilania. Zasilanie musialo by¢ caty czas na tym
samym, stabilnym poziomie zapewniajacym zaplon. A sygnal ste-
rowniczy wplywal na jasnos$¢ $wiecenia. Poczatkowo natezenie
os$wietlenie sterowano za pomocg transformatoréw zarzeniowych
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(tréjuzwojeniowych po stronie wtérnej). Regulacja byla niezbyt
pewna i miala stosunkowo maty zakres. Kolejnym rozwigzaniem
problemu regulacji $wietlowek byl system 1-10V, w ktérym analo-
gowy sygnal sterowniczy jest przekazywany osobnym przewodem
do lamp wyposazonych w odpowiednie UZS (uklady zaptonowe
sterownicze) z wejéciem 1-10V. Poczatkowo wykorzystywane tylko
do sterowania $wietldéwkami szybko znalazly zastosowanie takze do
regulacji zrédel $wiatla LED. Ze wzgledéw ekonomicznych rozwig-
zanie to jest wykorzystywane w instalacjach zawierajacych wiele
lamp zawsze jednakowo sterowanych, np. wielkie sale, stadiony, itp.,
gdyz moze dotyczy¢ ponad 100 lamp. Kolejnym etapem na drodze
rozwoju sposobow sterowania o§wietleniem s3 rozwigzania cyfrowe
(analogowy sygnal sterowniczy zostal zastapiony cyfrowym). Takze
w tych rozwigzaniach cyfrowy sygnal sterowniczy jest przesylany
oddzielnie, niezaleznie od zasilania, osobnym przewodem. Zaleta
systeméw cyfrowych, jak DALI (64 lampy sterowane jednym
modutem DALI) czy DMX (512 lamp w jednej linii), jest mozli-
wos¢ adresowania poszczegdlnych lamp. Dzigki temu zaprogramo-
wane lampy mozna laczy¢ w niemal dowolne grupy réwnoczeénie
reagujace na polecenia. Wszystkie te sposoby sa wykorzystywane
przez prawie wszystkich producentéw. Dzieki temu nie ma zadnych
probleméw powodowanych wykorzystywaniem w jednej instalacji
produktéw réznych firm. Sciemniacze, sterowniki, zasilacze i UZS,
niezaleznie od pochodzenia, wspolpracuja ze sobg. I jest to najwiek-
szg zaleta tych rozwigzan. Wiele najnowszych systeméw opiera
zwoje dzialanie na tych wlasnie sposobach sterowania.

Systemy oparte na protokole cyfrowym jak DALI czy DMX512
sa stale rozbudowywane. Praktycznie staly sie systemami sterowania
calymi, juz nie pomieszczeniami, ale obiektami. Zaleta tych rozwia-
zan, jest ich elastyczno$é. Juz w trakcie eksploatacji istnie mozli-
wo$¢ przeprogramowywania, definiowania nowych grup, a takze
tworzenia scen $wietlnych. W ostatnim okresie rozwija sie¢ nowy
sposob transmisji oparty na protokole TCP-IP z zasilaniem PoE.
Ten ostatni spos6b umozliwia objecie jednym systemem wielkiej
iloéci lamp. Takie rozwigzania sg systemami magistralnymi.

Systemy bezprzewodowe

Poza systemami przewodowymi rynek obfituje w duzg ilo$¢ roz-
wigzan bezprzewodowych. Gléwng réznicy jest przekazywanie
cyfrowego sygnalu sterowniczego za pomoca fal radiowych, a nie
za poérednictwem przewodéw miedzianych. Komunikacja odbywa
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si¢ w ogélnodostepnych pasmach (868 MHz ISM i 2400 MHz).
Rozwigzania radiowe powstaly zar6wno jako podsystemy do rozwia-
zan przewodowych, jak tez catkowicie autonomiczne systemy sterow-
nicze. Modna ostatnio nakladka na wiekszos¢ systemow jest mozli-
wos¢ sterowania poleceniami stownymi za pomoca Alexa Amazon.

Z biegiem lat rézni producencie lub grupy producentéw
zaczely rozwijac systemy sterowania w taki sposob, aby obejmo-
waly coraz wigksza cze$¢ elektrycznego wyposazenia budynkéw.
Oproécz oé$wietlenia zaczeto sterowad zaluzjami, roletami i innego
typu napedami, a takze calym pozostalym technicznym wyposa-
zeniem budynku. Wraz z coraz czestszym wyposazaniem obiektéw
budowlanych w inne instalacje systemy sterowania, rozszerzaly
sie o zarzadzanie klimatyzacja, rekuperacja czy obstuga sprzetu
audio wideo. W tym takze tzw. multiroomami. Poczatkowo kazdy
projektowal i wprowadzal na rynek wlasne rozwigzania. Nastepnie
tworzono wspoélne platformy sterowania, jak np. KNX. Jednak nie
zaprzestano tworzenia nowych rozwigzan bazujacych na wlasnych
pracach badawczych lub na otwartych platformach jak ZigBee
czy Z-Wave. Jednak i w tym zakresie daje sie zaobserwowa¢ opra-
cowywanie nakladek rozszerzajacych zakres funkcjonalny tych
rozwigzarn, ale takze ograniczajacy ich zastosowania wylacznie do
produktéw danej grupy produkeyjnej. Zwykle obce wyroby syste-
moéw otwartych tez moga sie komunikowa¢ z tymi rozbudowanymi
rozwigzaniami, jednak ich funkcjonalno$¢ pozostaje ograniczona.
Oproécz tego dos¢ powszechnym zjawiskiem jest oferowanie bra-
mek do innych systeméw. Dzieki temu mozliwa jest integracja
réznych automatyk wykorzystywanych w jednym obiekcie. Pod
pojeciem integracji rozumie sie nie tylko wykorzystywanie wspol-
nych paneli sterowniczych do zarzadzania ré6znymi instalacjami,
ale tez bezposrednia wymiane informacji miedzy nimi. Np. mie-
dzy czujkami ruchu a o$wietleniem, zaluzjami i ogrzewaniem czy
stacjami pogodowymi i oknami.

Kazdy z rozwinietych systemdéw sterowania o$wietleniem i elek-
trycznym wyposazeniem domu moze by¢ rowniez sterowany za
posrednictwem urzadzen mobilnych i komputeréw stacjonarnych.
Wrykorzystanie Ethernetu i WIFI zapewnia podlaczenie do lokal-
nych sieci komputerowych i integracje niemal wszystkich urzadzen
imozliwo$¢ zarzadzania lokalnego z obiektu, w ktérym znajduje sie
instalacja, a takze za po$rednictwem Internetu. Oprdcz tego wiele
firm oferuje urzadzania, np. zrédta $wiatta LED z wbudowanymi
urzadzeniami komunikacyjnymi, a takze moduly komunikacyjne,
ktore instaluje si¢ wewnatrz istniejacych juz urzadzen np. lamp.
Urzadzenia te komunikuja si¢ wzajemnie ze soba tworzac siatki typu
mesh, wewnatrz ktérej mozliwa jest wzajemna wymiana informacji.
To wszystko w polaczeniu z siecig komputerowa moze tworzy¢ tzn.
Internet Rzeczy (IoT). Zasilane sieciowo moduly komunikacyjne
takich sieci pelnig réwnoczesnie role wzmacniaczy-przekaznikow
sygnaléw (tzw. repeateréw) przeznaczonych do bardziej odlegtych
wezlow sieci. Dzigki temu w zasiegu urzadzenia nadajacego znajduja
sie wszystkie urzadzenia pokryte siatka, mimo iz bezpoérednio nie
moga sie ze sobg komunikowac ze wzgledu na wzajemng odleglos¢/
przeszkody. Z powodu wielo$ci systeméw i ograniczong mozliwo$¢
wspolpracy miedzy nimi, konieczne jest przedstawienie mozliwosci
oferowanych przez poszczegélne firmy, czesto korzystajace z takich
samych lub podobnych rozwiazan.

FXETS oferuje rozproszony system sterowania Ampio Smart
Home oparty na, znanej z automatyki przemystowej i pojazdowej,
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magistrali CAN (przewodowej) oraz rozszerzany za pomoca trans-
misji LoRa. Firma podkre§la, ze wszystkie urzadzenia s produko-
wane w Polsce. System wspoélpracuje z RS§232, RS485, Modbus,
KNX, Z-Wave, DALI i IP (kablowo i WIFI). A po integracji z plat-
forma OPENHAB (projekt open source z duza ,spotecznoscia”),
daje mozliwo$¢ wykorzystania 300 wtyczek wielu producentdw,
umozliwiajacymi zaawansowane polaczenia z takimi producentami
jak np. Hue, ZigBee, Nest, Xiomi, Netatmo, Sonos, Bose, Denon,
ekey, LG, Samsung, Daikin, Gardena, Miele, Pioneer, Tesla oraz
wielu innych. Ciekawostka niespotykang wéréd innych systeméw
jest wykorzystanie detektora gestow. Posiada aplikacje do urzadzen
mobilnych Android iiOS.

Zakres sterowania obejmuje: oéwietlenie, zaluzje (i inne
napedy), ogrzewanie, sterowanie urzadzeniami zalaczanymi, sprze-
tem audio i wideo, integracje z alarmem i korzystanie ze stacjonar-
nych przyciskéw, urzadzen mobilnych oraz komputerdw.

System Ampio pozwala na sterowanie o$wietleniem za pomoca
wszystkich systeméw stuzacych do tego, jak tez sterowania wszyst-
kimi dostepnymi na rynku zrédfami $wiatla, ktérymi (ze wzgledu
na inercjg czy parametry graniczne) da sie sterowaé. Mozliwe jest
programowanie scen oraz sekwencji wyzwalanych recznie lub auto-
matycznie (zdarzenia lub termin).

Asortyment obejmuje czujniki przyciskowe, $wiatta, dymu,
ruchu, obecnosci, CO2, gazu, pozaru, zalania, temperatury i innych
dzialajacych bezposrednio w systemie lub latwo integrowanych
z systemem. Dotyczy to takze integracji z systemami alarmowymi,
fotowoltaicznym on-grid, monitoringu itd.

jest bezprzewodowym systemem opartym na siatce
mesh. System jest praktycznie hermetyczny w zakresie wspotpracy
z innymi systemami sterowania. Dla uzytkownikdw jest bezptatna
aplikacja na Androida i iOS. Mozliwo$¢ sterowania za pomoca
Bluetooth, gdyz wiele z urzadzen wykonawczych posiada mozli-
wosé¢ komunikacji w tym zakresie. Posiada aplikacje do urzadzen
mobilnych Android iiOS.

Zakres sterowania obejmuje wlasciwie tylko o$wietlenie.
Zalaczanie i regulacja dotyczg zwyklych lamp wszystkich rodza-
jow, jak tez wyspecjalizowanych Zrédet $wiatta wyposazonych
w odpowiednie odbiorniki. Ciekawostka ulatwiajaca implemen-
tacje sg oprawki E27 z wbudowanym modutem komunikacyjnym.
Wykorzystywane sa wszystkie systemy sterowania o§wietleniem,
analogowe i cyfrowe. Sciemniacze do LED dostosowane s3 do LED
pradowych (wszystkich rzedéw) i napieciowych, np. popularnych
paskow.

Obsluga instalacji za pomoca stacjonarnych bezprzewodowych
i bezbateryjnych (wyposazone w generator elektrodynamiczny)
przyciskéw oraz urzadzen mobilnych. Przyciski pasujg do ramek
wielu producentéw, w standardzie 55x5S.

posiada w swojej ofercie kilka systeméw sterowania o$wie-
tleniem i calymi obiektami budowlanymi: F&FHome (przewo-
dowy), F&FHomeRADIO, F&FWave (radiowy), Proxi (Blueooth).
Przewodowy system F&Home funkcjonuje w oparciu o magistrale
CAN. Za pomoca modut Ethernet laczy sie z siecig komputerowa
umozliwiajac sterowania za pomoca Internetu. Zdalne sterowanie
takze dzieki modulowi SMS (z dowolna karta SIM). Do komuni-
kacji wykorzystywane jest tez WIFL Jest system scentralizowanym,
w ktérym wszystkie urzadzenia znajdujace sie poza rozdzielnica
polaczone s3 w gwiazde (réznymi przewodami). W instalacji mozna
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wykorzystywacé tylko urzadzenia sterownicze dedykowane do tego
systemu.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie, zaluzje (iinne napedy
na rézne napiecia), ogrzewanie, sterowanie urzadzeniami zalacza-
nymi, matym sprzetem AGD i korzystanie ze stacjonarnych przy-
ciskéw, urzadzen mobilnych oraz komputerdw.

System F&Home pozwala na regulacje lamp $ciemniaczami
fazowymi, PWM (takze RGB) oraz 0-10V wszystkich zrodet $wiatta
dostosowanych do tych sposobéw. Mozliwe jest programowanie
scen oraz sterowanie czasowe.

Asortyment obejmuje przyciski, panele dotykowe a takze tele-
fonoéw i tabletéw, w tym réwniez za pomoca SMS-éw.

Radiowy system F&HomeRADIO pracuje w zakresie
860,6MHz-878,6MHz. Centralnym punktem tej instalacji jest
serwer poéredniczacy w dwustronnym przesylaniu wszystkich
informacji wewnetrznych oraz polaczenie z siecia komputerowa
(Ethernet, Internet, WIFI) i komérkowsa 3G.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie (§ciemnianie fazowe
i PWM), zaluzje (i inne napedy na rézne napigcia), ogrzewanie,
sterowanie urzadzeniami zalaczanymi. Do obstugi bezpotencjatowe
przyciski przylaczane do wej$¢ binarnych nadajnikéw i niektérych
urzadzen wykonawczych, czujek ruchu i o$wietlenia, a takze sprzet
komputerowy, urzadzenia mobilne (Android i iOS) oraz telefony
(SMS). Serwer umozliwia wizualizacje, sterowanie czasowe,
logiczne, planowanie scen i sekwencji.

System F&Wave pozwala na regulacje lamp $ciemniaczami fazo-
wymi, PWM (takie RGB) oraz 0-10V wszystkich zrédel swiatta
dostosowanych do tych sposobéw. Mozliwe jest programowanie
scen oraz sterowanie czasowe.

Asortyment obejmuje przyciski, panele dotykowe a takze tele-
fonéw i tabletéw, w tym réwniez za pomocg SMS6w.

Radiowy system F&Wave pracuje w pa$mie 868MHz i jest sys-
temem zdecentralizowanym. Nadajniki sg przypisane odpowiednim
odbiornikom.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie (§ciemnianie fazowe
i PWM), zaluzje (i inne napedy 230V), sterowanie urzadzeniami
zalaczanymi. Do obslugi bezpotencjalowe przyciski przylaczane
do wej$¢ binarnych nadajnikéw, stacjonarne przyciski radiowe oraz
piloty.

F&F oferuje takze system Proxi oparty na komunikacji
Bluetooth. Rozwigzanie, podobnie jak F&Wave, przeznaczone do
niewielkich instancji. Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie
($ciemnianie fazowe i dedykowane LED Proxi RGB), rolety (iinne
napedy 230V), bramy garazowe, sterowanie urzadzeniami zalacza-
nymi (m.in. za posrednictwem adapteréw do gniazd wtyczkowych
SCHUKO).

system smart home jest systemem scentralizowanym
pracujacym w zakresie 868 MHz w technologii Z-Wave i Apple
HomeKit. Gléwnym elementem jest centrala Home Center poéred-
niczaca w realizacji wszystkich funkcji. Fibaro jest otwarte na wyko-
rzystywanie ponad 100 urzadzen Z-Wave pochodzacych od innych
producentéw.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie (regulacja fazowa
i PWM), zaluzje (i inne napedy), ogrzewanie, sterowanie urzadze-
niami zalgczanymi, integracje za pomoca wejé¢ i wyjs¢ binarnych
oraz analogowych 0-10V). Mozliwo$¢ integracji z wideodomofo-
nem i monitoringiem.
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Sterowanie za pomoca czujek temperatury, zalania, wilgotnosci,
dwutlenku wegla, czadu, dymu oraz dowolnych innych ze znor-
malizowanym wyj$ciem 0-10V. Do recznej obslugi stuza dowolne
przyciski bezpotencjalowe przylaczone do wejs¢ binarnych oraz
piloty. Do zdalnej obstugi urzadzenia mobilne i komputery (WIFI,
Internet). Za posrednictwem AlexaAmazon sterowanie glosem.

Helvar] proponuje system sterowania oparty na dwéch otwar-
tych protokolach: DALI oraz Ethernet. Za pomoca platformy
Niagara umozliwia integracje z systemami BACnet, Modbus, KNX
i LON, a takze EnOcean. Za pomocg intefejsu AV polaczeni z PC
ze zlaczem RS232. Ethernet stanowi polaczenie komunikacyjne
z sieciami DALI oraz urzadzeniami obslugowymi. Do rozszerzania
systemy stuza repeatery.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie, zaluzje (i inne
napedy), urzadzeniami zalaczanymi, sprzetem audio i wideo,
integracje z alarmem i korzystanie ze stacjonarnych przyciskéw,
urzadzen mobilnych oraz komputeréw. Takze za pomocy dedyko-
wanych paneli w systemie DALI (m.in. do przywolywania wielu
scen). Do dyspozycji sa panele przyciskowe, suwakowe i obrotowe.
Interfejsy internetowe uSee do zarzadzania systemami o$wietlenio-
wymi, pozwalaja uzytkownikom koricowym monitorowa¢ zuzycie
energii i dokonywa¢ modyfikacji ustawien za pomocg komputera
czy tabletu z dostepem do Internetu. Za pomoca WIFI zarzadzanie
za pomocg urzadzeri mobilnych. Na urzadzeniach wyposazonych
w ekrany mozna korzysta¢ z wizualizacji.

Urzadzenia Helvar pozwalajg na sterowanie o$wietleniem za
pomoca DALIL, DMX, 0-10V, 1-10V, fazowo i PWM. W ofercie sa
urzadzenia zalaczajace, o pradzie do 20A. Mozliwe jest programo-
wanie scen oraz sekwencji wyzwalanych recznie lub automatycznie
(zdarzenia lub termin).

Asortyment obejmuje czujniki przyciskowe (bezprzewodowe
przyciski EnOcean komunikujace sie z siecia DALI za pomoca bra-
mek) oraz zwykla przyciski zwierne przylaczane za pomoca wejsé
binarnych. Na szczegdlna uwage zastuguje wyjatkowo szeroka gama
czujek obecnosci (PIR i mikrofalowych), ruchu przeznaczonych
takze do montazu na duzych wysoko$ciach, szczelinowych, kory-
tarzowych. Wyposazone z pomiar natezenia o$wietlenia.

19 dystrybuuje rozwigzania, m.in. produkcji HDL i bluemotix
dzialajace w ramach systemu KNX. Platforma KNX jest otwarta na
niemal wszystkie wieksze i mniejsze systemy sterowania, z ktérymi
komunikuje si¢ za pomoca bramek. Firma specjalizuje si¢ w stero-
waniu wszelkiego rodzaju o$wietleniem za pomoca systemu DALI,
DMX, 0-10V i PWM oraz innymi instalacjami, jak ogrzewania, zalu-
zje, wentylacja za pomocg uniwersalnych wyrobnikéw zalaczajacych
wyposazonych wlogike funkcje czasowe, sceny i sterowania PWM.

IPP oferuje typowe dla KNX sterowanie miejscowe za pomoca
paneli i przyciskéw dotykowych (z wyéwietlaczami i bez) oraz
zdalne za pomocg urzadzen IP. Rzadko spotykanym rozwigzaniem
sa yniewidzialne” panele zblizeniowe, ktore montuje sie pod okta-
dzinami $ciennymi, glazurg, tynkiem, tapety. IPP proponuje tez
wlasne analizatory mowy, ktére steruja dowolnymi instalacjami za
pomoca dowolnych wyuczonych polecen.

€3 jest ogdlna platforma komunikacyjna wyspecjalizowang
do zarzadzania obiektami budowlanymi. System jest rozwijany od
30 lat, obecnie przez ponad 450 firm. Oferuje rozproszony system
sterowania oparty na réznych mediach transmisyjnych: komu-
nikacji przewodowej KNX-TP, komunikacji radiowej KNX-RF
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(868 MHz), komunikacji przewodowej i bezprzewodowej KNX-IP
(w oparciu o sie¢ komputerows) oraz przewodowej (wykorzystu-
jacej przewody zasilajace, 110 kHz) KNX-PL. KNX jako standard
posiada bramki do wszystkich wigkszych systemdéw sterowania
instalacjami (tzw. BMS) w obiektach budowlanych. System wspét-
pracuje, m.in. z BACnet, CAN, DALI, DeviceNet, DMX, Ethernet,
EnOcean, IP, J1939, LON, M-Bus, M-Bus Wireless, Modbus,
Modbus TCP, MQTT, MNEA 2000, PROFINET, RS232, RS485,
SNMP, Z-Wave, ZigBee i wielu innych, takze autorskich systeméw.
Posiada aplikacje do urzadzen mobilnych Android i iOS.

W ramach systemu KNX jest produkowanych ponad 7000 réz-
nych urzadzen stuzacych do sterowania wszystkimi instalacjami,
ktore sa wykorzystywane w obiektach budowlanych, m.in. o$wie-
tlenie, zaluzje (i inne napedy), ogrzewanie, klimatyzacje, sterowanie
urzadzeniami zalaczanymi, sprzetem audio i wideo, alarm, inte-
gracje z wideodomofonem. Dostepny jest pomiar i analiza zuzy-
wanej energii. System KNX pozwala na sterowanie o$wietleniem
za pomocg wszystkich systeméw stuzacych do tego, jak tez stero-
wania wszystkimi dostepnymi na rynku zrédlami $wiatla, ktérymi
(ze wzgledu na inercje czy parametry graniczne) da sie sterowad.
Rozbudowana pamie¢ i logika w polaczeniu z funkcjami matema-
tycznymi, czasowymi i zegarami stuzy do programowania scen
oraz sekwencji wyzwalanych recznie lub automatycznie (zdarzenia
lub termin) obejmujacych takze wszelkie instalacje i urzadzenia
znajdujace sie¢ w budynku.

Do obstugi instalacji stuza przyciski systemowe (przyciskowe,
dotykowe, zblizeniowe, z odbiornikami RF/IR) i analogowe
(w polaczeniu z wejéciami binarnymi), czujki ruchu i obecnosci (IR,
mikrofalowe, radarowe), czujki wszelkich parametréw fizycznych,
ktére da sie mierzy¢ (np. wilgotnosci, stezenia CO2, zanieczysz-
czenia, natezenia o$wietlenia, przecieku i setki innych), piloty (RF,
IR). Do zarzadzania stuzg tez panele dotykowe, smarfony, ajfony,
komputery, a takze Alexa Echo czy analizatory mowy).

specjalizuje sie¢ w produkcji wyjatkowo szerokiego spek-
trum lamp, w tym o$wietlenie zewnetrznego, ulic, placéw czy hal.
Do zarzadzania o$wietleniem wykorzystuje system DMX zawieraja-
cym serwery DMX i wykorzystujacym protokét TCP IP do komuni-
kacji oraz GPS do synchronizacji. Lampy wyposazone w sterowniki
iSLC komunikujg si¢ miedzy sobg i z hubem IoT. Dane zasadniczo
przechowywane sa w chmurze z dostepem stacjonarnych PCiurza-
dzent mobilnych. Zakres sterowania obejmuje zalaczanie i regulacje
o$wietlenia, pomiar natezenia, a takze automatyczna konfiguracje
i naprawe. LUG deklaruje takze zintegrowane zarzadzania dzigki
monitorowaniu otoczenia, §ledzenie nate¢zenia ruchu, detekeji zaje-
toéci parkingdw itd. Interesujaca jest takze mozliwo$¢ rezyserowanie
wydarzen typu $wiatto dZzwigk. W sterowaniu wykorzystywane sa
funkcje czasowe ilogiczne.

Asortyment obejmuje przede wszystkim lampy wyposazone
w rézne sterowniki, czujniki, moduty komunikacyjne oraz gniazd
NEMA wzgl. ZHAGA.

wyspecjalizowal sie sterowaniu o$wietleniem za posred-
nictwem protokotu DALI. W zalezno$ci od wielkosci obiektu
i potrzeb uzytkownika proponuje systemy DALI ACU BT, DALI
PRO, DALIeco oraz LUXeye. Proponowane rozwigzania komunikuja
sie z systemem KINC oraz za posrednictwem IP. Do centralnego oraz
zdalnego zarzadzania dostepne sa bezplatne aplikacji do komputeréw
z systemem Windows oraz urzadzen mobilnych Android i iOS.
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Zakres sterowania obejmuje sterowanie o§wietleniem: zalacza-
nie §ciemnianie, regulacje temperatury barwowej bieli (z dostoso-
wywanie temperatury barwowej §wiatta do pory dnia) i sekwencje
RGB. Obstuga miejscowa za pomoca zwyklych przyciskow, sterow-
nikéw DALI, szerokiej gamy czujek ruchu/obecnosci.

R, kojarzacy sie gléwnie z systemami alarmowymi, oferuje
sterowanie o$wietleniem, a takze calym elektrycznym wyposa-
zeniem domu za pomocy centralki INTEGRA. Zamiast tworzy¢
nowy system skorzystat z bramek do innych systeméw. Dzigki temu
integruje si¢ z KNX, RS232/485, TCP-IP. Daje mozliwo$¢ przyla-
czania $wiatlowod6w, komunikowania si¢ za pomoca GSM i sieci
komputerowych (Ethernet). Urzadzenia moga by¢ obslugiwane za
posrednictwem manipulatoréw z systemu alarmowego, bezpoten-
cjalowych przyciskéw, komputerdw, urzadzen mobilnych Android
110S. Do sterowania, m.in. o§wietleniem, wykorzystuje takze czujki
stanowigce typowe wyposazenie instalacji alarmowe;j.

Dzigki bramkom do innych systeméw umozliwia objecie
zarzadzaniem wszystkie urzadzenia, instalacje i funkcje dostepne
w innych systemach.

STtsy, dawniej Philips, gléwna uwage po$wieca zarzadzaniu
o$wietleniem. Do regulacji wykorzystuje przy tym gtéwnie sys-
temy PWM, DALI, DMX. Mozliwe jest tez korzystanie z protokotu
TCP-IP. Do zarzadzania instalacjami w budynkach opracowano trzy
systemy: przewodowy Dynalite (magistrala DyNet, RS485) oraz
bezprzewodowy InterAct oraz Hue. Komunikacja bezprzewodowa
oparta jest w gléownej mierze na ZigBee, Bluetooth oraz LoRa (przy
wiekszych odlegloéciach).

System Dynalite jest systemem rozproszonym, ktéry moze by¢
tez sterowany centralnie. Przewodowy system Dynalite funkcjonuje
w oparciu o standardowg sie¢ RS485. Mozliwa jest wymiana infor-
magji z systemami BACnet, KNX, LON, RS232, IP. Regulacja lamp
gloéwnie za posrednictwem systemu DALI Natomiast w miejscach
wymagajacych dynamicznego sterowania DMXS512.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie, zaluzje (i inne
napedy), ogrzewanie, sterowanie urzadzeniami zalaczanymi, sprze-
tem audio i wideo, integracje z alarmem. Do integracji i obstugi
wykorzystywane sg takze sygnaty w zakresie podczerwieni. Dzigki
bramkom do innych systeméw zakres sterowania jest praktycznie
nieograniczony.

Do obstugi instalacji, oprécz przyciskéw systemowych i zwy-
klych (przytaczonych do wej$¢ binarnych), czujek ruchu i obec-
noéci, czujek temperatury, natezenia o$wietlenia i innych wartosci

I

fizycznych korzysta si¢ ze smartfondéw, ajfondéw i komputeréw.
Ciekawym rozwiazaniem jest aplikacja do urzadzen mobilnych
korzystajaca z systemu QRkodéw. Po wezytaniu kodu na wyswie-
tlaczu pojawiaja sie od razu funkcje zwigzane w danym miejscem.
Innym przydatnym pomyslem jest optyczny system nawigacji.
Lampy wyposazone w nadajniki wysylaja sygnaly (niewidoczne
dla oka) umozliwiajace precyzyjna lokalizacje, ze wskazaniem kie-
runku ruchu. Dynalite stuzy do sterowania recznego, automatyczne,
posiada moduly logiczne i matematyczne, dzieki czemu dostoso-
wuje stany lamp i innych urzadzen stosownie do potrzeb, pory dnia
iinnych warunkéw.

System bezprzewodowy InterAct jest przeznaczony do insta-
lacji obejmujacych do 200 lamp. U podstaw opiera si¢ na standar-
dzie ZigBee, jednak wprowadzono wiele autorskich rozwigzan,
a cze$¢ oprogramowania przeniesiono do chmury. Pociaga to za
soba ograniczenie kompatybilno$ci z innymi urzadzeniami ZigBee.
Nie wszystkie urzadzenia innych producentéw beda do wykorzy-
stania i nie kazda funkcje uda si¢ uruchomié. O$wietlenie mozna
obslugiwa¢ za pomoca radiowych przyciskéw stacjonarnych, czu-
jek obecnosci oraz urzadzent mobilnych. Poszczegdlne instalacje
InterAct mogg by¢ laczone w ramach sieci komputerowej. Do pracy
w systemie oferowane s3 specjalne oprawy i lampy.

Do malych obiektéw przeznaczony jest system Hue. Dziala
w oparciu o ZigBee. Centralnym punktem jest specjalny mostek
przylaczany do sieci komputerowej, dzieki czemu mozliwa jest
obsluga za pomoca smatfonéw i ajfonéw (WIFLi Internet). W sys-
temie dzialaja lampy wyposazone w uklady ZigBee.

proponujac system Home Motion w technologii io-ho-
mecontrol takze wychodzi poza, stanowiace ich specjalno$¢, stero-
wanie zaluzjami i innymi napedami. Jest to autorskie rozwigzanie
bezprzewodowe korzystajace z trzech pasm komunikacji radiowej
(urzadzenia testuja, ktéra w danej sytuacji zapewnia najlepszy prze-
kaz). Transmisja jest szyfrowana. Integracja z innymi systemami na
poziome wejs¢-wyjsc.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie, zaluzje (i inne
napedy), ogrzewanie, sterowanie urzadzeniami zalaczanymi, kli-
matyzacja, integracje z alarmem i korzystanie ze stacjonarnych
przyciskow, pilotéw, urzadzenh mobilnych oraz komputerdw.

Mozliwe jest programowanie scen oraz sekwencji wyzwalanych
recznie lub automatycznie (zdarzenia lub termin).

Obstuga za pomoca przyciskéw, pilotéw stacjonarnych i prze-
noénych oraz urzadzenn mobilnych. Komunikacja dwustronna
zapewnia mozliwo$¢ kontroli stanéw sterowanych urzadzen.

Sonoff dziata w oparciu o komunikacje radiowa 433 MHz oraz
WIFI za posrednictwem chmury. System sterowania jest rozpro-
szony. Posiada aplikacje na Android. Nie integruje si¢ z innymi
systemami.

Zakres sterowania ograniczony do sterowania o$wietleniem
(zalacz-wylacz, éciemnianie tylko zrodel $wiatla LED RGB z wbu-
dowanym modulem odbiorczym), ogrzewaniem i wentylacja.
Motzliwe sterowanie czasowe i sekwencje oraz monitorowanie
zuzycia energii za pomoca moduléw zalaczajacych.

Obsluga za pomoca przyciskéw radiowych, pilotéw, przyciskéw
z wbudowanym wylacznikiem i odbiornikiem oraz smartfonéw
z Androidem.

TEMA, przedstawiciel (608, dostarcza system KNX, ktéry jest
0g6lna platforma komunikacyjna wyspecjalizowana do zarzadzania
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obiektami budowlanymi. KNX oferuje rozproszony system stero-
wania oparty na komunikacji przewodowej KNX-TP, komunikacji
radiowej, komunikacji IP wykorzystujacej przewody zasilajace.
KNX jako standard posiada bramki do wszystkich wiekszych sys-
temoéw sterowania instalacjami (tzw. BMS) w obiektach budow-
lanych. System wspélpracuje, m.in. z R§232, RS§48S, Modbus,
BACnet, CAN, LON, Z-Wave, ZigBee, EnOcean i IP (kablowo
i WIFI). Posiada aplikacje do urzadzen mobilnych Android i iOS.

TEMA koncentruje si¢ na najbardziej rozbudowanej galezi
KNX, tj. na magistrali przewodowej. Zakres sterowania obejmuje
wszystkie instalacje, ktore s3 wykorzystywane w obiektach budow-
lanych, m.in. oéwietlenie, Zaluzje (i inne napedy), ogrzewanie,
klimatyzacje, sterowanie urzadzeniami zalaczanymi, sprzetem
audio i wideo, alarm, integracje z wideodomofonem. Za pomoca
$ciemniaczy KNX reguluje sie wszystkie uzywane we wnetrzach
zrédla $wiatla (regulacja fazowa, 1-10V, 0-10V, DALIL, PWM).
Zdecentralizowany system moze by¢ centralnie zarzadzany za
pomocyg HomeServera oraz urzadzen stacjonarnych i mobilnych
posiadajacych adresy IP (z zapewnieniem bezpiecznego polacze-
nia). Mozna korzysta¢ z polecen glosowych Alexa Amazon, lamp
Philips Hue, czy glosnikéw Sonos.

Do obstugi instalacji stuza przyciski systemowe i analogowe
(w polaczeniu z wejéciami binarnymi), czujki ruchu i obecnosci (IR,
mikrofalowe), czujki wilgotnosci, stezenia CO2, zanieczyszczenia,
natezenia o$wietlenia, przecieku i wiele innych).

produkuje system Extra Free oraz jego rozwinigcie
Extra Life oparty na kodowanej transmisji radiowej (klucz 128 bit),
o duzym zasiegu (ok. 300 m w otwartej przestrzeni). Cecha wersji
Extra Life jest rozbudowana komunikacja dwustronna z urzadze-
niami mobilnymi.

Zakres sterowania obejmuje: o$wietlenie, zaluzje (i inne
napedy), ogrzewanie, sterowanie urzadzeniami zalaczanymi i korzy-
stanie ze stacjonarnych przyciskow, pilotéw, urzadzen mobilnych
oraz komputeréw.

Obstuga za pomoca przyciskéw recznych i noznych, pilotow
oraz moduléw instalowanych pod lacznikami w puszkach (komu-
nikacja jednostronna) a takze urzadzen mobilnych z komunikacja
dwustronng zapewniajaca mozliwo$¢ kontroli standw sterowanych
urzadzen.

Extra Free i Extra Life dziata w oparciu o komunikacje radiowa
868 MHz. System sterowania jest rozproszony. Korzysta z aplikacji
ANdroi iiOS. Nie integruje si¢ z innymi systemami.

Zakres sterowania ograniczony do sterowania o$wietleniem
(zalacz-wylacz, $ciemnianie fazowe, PWM mono, PWM RGB),
ogrzewaniem i wentylacja. Mozliwe sterowanie.

jest systemem bezprzewodowym dzialajacym w topo-
logii siatki mesh. Wykorzystywany do sterowania instalacjami
w budynkach. System jest rozwijany od kilkunastu lat, obecnie
przez ponad 300 firm. Z-Wave jest systemem scentralizowanym
korzystajacym z komunikacji radiowej 868 MHZ (w Europie).
Posiada bramki do innych systeméw. Gléwnym kanalem komuni-
kacji z innymi systemami jest Ethernet i Internet. Posiada aplikacje
do urzadzen mobilnych Android i iOS.

W technologii Z-Wave jest produkowanych ponad 1000 réz-
nych urzadzen stuzacych do sterowania instalacjami typowymi dla
budynkéw, np.: oswietlenie, zaluzje (i inne napedy), ogrzewanie,
klimatyzacja, zalaczanie, audio i wideo, alarm, wideodomofon,

Realizacja ES-SYSTEM, Sagittarius Business House

monitoring, pomiar zuzycia energii. System Z-Wawe nie ogranicza
sie do regulacji lamp dedykowany do tego rozwigzania, tj. wyposa-
zonych w modulu Z-Wave. Za posrednictwem wyrobnikéw zala-
czajacych i §ciemniajacych (fazowo, PWM) sterowane s3 oprawy
wyposazone w zwykle Zrodla $wiatta.

Jednostka centralna umozliwia tworzenie scen i scenariuszy.

Do obslugi instalacji stuza przyciski systemowe i analogowe
(w polaczeniu z wejéciami binarnymi lub znormalizowanymi wej-
$ciami 0-1V), czujki ruchu i obecnosci, czujki wszelkich parametréw
fizycznych, ktore da si¢ mierzy¢ (np. wilgotnosci, stezenia CO,,
zanieczyszczenia, natezenia o$wietlenia, przecieku i setki innych),
piloty systemowe. Do zarzadzania stuza tez panele dotykowe, smart-
fony, ajfony, komputery, a takze Alexa Echo.

jest zdecentralizowanym systemem radiowym prze-
znaczonym do automatyzacji budynkéw, ochrony zdrowia, stero-
wania przemystowego, obslugi sprzetu RT'V, a takze do gieri zaba-
wek. System istnieje od 30 lat, ustandaryzowany w 2003. Oferuje
rozproszony system sterowania oparty na komunikacji radiowej
(868 MHz oraz 2400 MHz). Z innymi systemami komunikuje
sie za pomoca bramek. Posiada aplikacje do urzadzent mobilnych
Android 1iOS.

Okoto 300 firm produkuje kilka tysiecy urzadzen wspélpracu-
jacych ze soba w ramach standardu ZigBee. W zakresie automatyki
budynkowej mozliwe jest m.in. sterowanie o§wietleniem, zaluzjami,
ogrzewaniem, klimatyzacja, urzadzeniami zalaczanymi, integra-
cja z wideodomofonami, pomiary energii. Do ZigBee oferowane
s3 lampy z wbudowanymi modutami nadawczo-odbiorczymi, ale
mozna tez sterowa¢ innymi lampami za pomoca zewnetrznych
moduléw tego systemu.

Obsluga za pomoca urzadzen stacjonarnych (systemowych
i przylaczanych do wejé¢) i mobilnych za posrednictwem WIFI
i Internetu.

Ciekawostka w sterowaniu o$wietleniem s3 sterowniki o$wie-
tlenie schodowego opracowane przez SOLED. Urzadzenia sg zwy-
kle sprzedawane w zestawach obejmujacych sterowniki, moduly
czasowe i czujki ruchu. Po wejsciu w strefe kontrolowang przez
czujnik (na gérze i na dole schodéw) inicjowane jest sekwencyjne
zalaczanie o$wietlenia poszczegdlnych stopni z regulowana jasno-
$cig i czasem $wiecenia. Dziala w obydwu kierunkach ruchu.

Andrzej Dubrawski


http://www.rynekelektryczny.pl

