Produkty

Wylaczniki powietrzne ETI Polam

Seria EPL / EPH

Wyltgczniki powietrzne stanowiq nieodfqczny element nowoczesnych systemdw elektroenergetycznych, petnigc kluczowq role w ochronie
oraz zarzqdzaniu dystrybucjq energii elektrycznej. Sq to urzqdzenia zaprojektowane w celu eliminowania zwaré, przeciqzeri oraz innych
nieprawidfowosci wystepujqcych w zabezpieczanych obwodach elektrycznych. Dzieki swoim wiasciwosciom umozliwiajq szybkie
i skuteczne przerywanie przeplywu prqddw przetezeniowych w sytuacjach awaryjnych, co minimalizuje ryzyko uszkodzenia urzqdzen

i instalacji, a takze zapewnia bezpieczeristwo uzytkownikom.

ednym z lideréw w produkcji wylacznikéw powietrznych jest

firma ETI Polam, ktéra od lat dostarcza rozwigzania cieszace
sie uznaniem zaréwno w Polsce, jak i na rynkach miedzynaro-
dowych. Wylaczniki produkowane przez ETI Polam cechuje
wysoka jako$¢ wykonania, nowoczesna konstrukcja oraz nie-
zawodno$¢ dzialania. Sg one projektowane z mysla o zréznico-
wanych potrzebach uzytkownikéw, co czyni je odpowiednimi
zaréwno dla instalacji przemystowych, jak i komercyjnych.
W niniejszym artykule przyblizono budowe, funkcjonalnosci
oraz korzysci wynikajace z zastosowania wylacznikéw powietrz-
nych tej marki, a takze oméwiono dostepne akcesoria zwigksza-
jace ich wszechstronno$¢ stosowania.

Budowa wytacznikéw powietrznych

Wylaczniki powietrzne produkcji ETI Polam charakteryzuja
sie nowoczesng konstrukcja, ktéra zapewnia ich efektywnos¢
oraz trwalo$¢.

Rysunek 1. Widok przedni wytacznika powietrznego serii EPL produkgji ETI Polam

Do podstawowych elementéw konstrukeji wylacznika powietrz-
nego naleza:

- Mechanizm zamykajacy — podstawowym elementem kazdego
wylacznika powietrznego jest mechanizm, ktéry odpowiada
za precyzyjne otwieranie i zamykanie stykéw laczeniowych.
W wytacznikach ETI Polam mechanizm ten oparty jest na
wytrzymalych sprezynach, ktére umozliwiaja szybkie i efek-
tywne dzialanie catego mechanizmu. System sprezyn jest w sta-
nie wytrzyma¢ wielokrotne operacje faczeniowe, co zapew-
nia wysoka trwalo$¢ urzadzenia. Mechanizm zalaczajacy jest
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Rysunek 2. Budowa wewnetrza wytacznika powietrznego serii EPL / EPH produkgji ETI Polam
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zaprojektowany tak by zapewnial stabilne dzialanie wylacznika
przy bardzo duzych obciazeniach pradéw zwarciowych.

Styki gléwne i lukowe — wykonane z materialéw o wysokiej
odpornosci na temperature oraz erozje powodowana przez tuk
elektryczny. Styki gléwne odpowiadaja za przewodzenie pradéw
roboczych w normalnych warunkach pracy, natomiast styki
tukowe (opalne) s3 wykorzystywane w momencie przerywania
obwodu, aby ograniczy¢ zuzycie stykéw gtéwnych. Wylaczniki
ETI Polam wyposazone s3 w jednoprzerwowy uklad stykowy.
Dzieki temu rozwiazaniu wylaczniki lepiej radza sobie z wyla-
czaniem pradéw zwarciowych, pomiedzy stykami generuja sie
znaczne sily elektrodynamiczne w chwili zwarcia, powodujace
szybkie odpychanie styku ruchomego od styku nieruchomego.
Proces ten minimalizuje zuzycie stykéw oraz przyczynia sie do
skrdcenia czasu trwania zwarcia.

Komora gaszeniowa - jest kluczcowym elementem zapewnia-
jacym skuteczne gaszenie tuku elektrycznego, ktéry powstaje
w przestrzeni miedzystykowej po otwarciu sie zestyku.
W wylacznikach powietrznych ETI Polam zastosowano zaawan-
sowany system plytek dejonizacyjnych, ktore dzielg tuk elek-
tryczny pradu zwarciowego na kilka mniejszych palacych sie
pomiedzy plytkami. Wykorzystujac zjawisko efektu przyka-
todowego, zwigkszajac rezystancje tuku nastepuje jego zga-
szenie. Dodatkowo specjalne kanaly wentylacyjne w komorze
gaszeniowej zapewniaja skuteczne odprowadzanie goracych
zjonizowanych gazéw powstajacych podczas palenia sie tuku
elektrycznego. Dzieki tej technologii wylaczniki sg w stanie
szybko i skutecznie wylaczac zabezpieczane obwody, nawet
przy bardzo wysokich pradach zwarciowych.

Izolatory i elementy wsporcze — s3 kluczowymi elementami
konstrukeji, ktére zapewniajg bezpieczne odizolowanie poszcze-
gélnych elementéw czynnych wylacznika. W wylacznikach
powietrznych ETI Polam stosowane sg izolatory wykonane
zwysokiej jako$ci kompozytéw epoksydowych oraz polimerdw,
ktore charakteryzuja sie bardzo dobra odpornoscia na uszkodze-
nia mechaniczne, czynniki atmosferyczne, czy wilgo¢. Dzigki
temu wylaczniki s3 odporne na zmienne warunki pracy w réz-
nych srodowiskach - od prostych instalacji przemystowych po
zaawansowang infrastrukture techniczna, np. elektrownie, itp.

- Przekaznik OCR (Overcurrent Relay) — stanowi element,

ktéry umozliwia precyzyjne ustawienie charakterystyki wyzwa-
lania wylacznika. Zabezpieczenie OCR pozwala na ustawienie
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Rysunek 4. Budowa zewnetrzna wytacznika powietrznego serii EPL / EPH produkgji ETI Polam

Przytgcza czotowe

krzywej charakterystyki t-I, dzigki czemu wylacznik moze
dziata¢ w trybie skoordynowanym z innymi elementami sys-
temu ochrony, zapewniajac optymalne parametry wyzwalania
i minimalizujac czas reakcji. Przekaznik OCR moze by¢ takze
wyposazony w dodatkowe funkcje monitorowania parametréw
pracy, a takze w moduly komunikacyjne umozliwiajace zdalne
zarzadzanie wylacznikiem.

Obudowa - solidna konstrukcja obudowy zapewnia ochrone
przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak pyl, wilgo¢ czy
uszkodzenia mechaniczne.

Uniwersalne zaciski przylaczeniowe - Wylaczniki EPL/EPH
posiadaja uniwersalne przylacza poziome/pionowe, ulatwia-
jace ich dostosowanie do réznorodnych aplikacji. Polozenie
przylaczy mozna fatwo zmienia¢ w zaleznosci od potrzeb, co
zwieksza ich wszechstronno$¢. Przylacza czotowe nalezy doku-
pi¢ oddzielnie.

Wrylaczniki powietrzne serii EPL i EPH
produkeji ETT Polam to zaawansowane

Rysunek 3. Typy zaciskéw przytaczeniowych w wytacznikach powietrznych serii EPL / EPH produkgji ETI Polam
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urzadzenia elektroenergetyczne, ktore
facza nowoczesng konstrukcje z wysoka
funkcjonalnoécia. Na Rys. 4 przed-
stawiono szczegoélowy opis budowy
zewnetrznej tych wylacznikow, uwzgled-
niajac podstawowe elementy konstrukcji.
- Przyciski ON/OFF - Wylaczniki
$3 wWyposazone w ergonomiczne przy-
ciski ON/OFF, umozliwiajace latwe

i szybkie zalaczanie oraz wylaczanie
urzadzenia. Przyciski te s3 wyraZnie
oznaczone. Dodatkowo, aby zwiekszy¢




bezpieczenistwo i zapobiec nieautoryzowanemu zalaczeniu
badz wylaczeniu, wylaczniki posiadaja mozliwoé¢ blokady
przyciskéw ON/OFF za pomocy ktédki. Ta funkcjonalnoéé
jest szczegdlnie istotna w srodowiskach przemystowych, gdzie
dostep do urzadzen musi by¢ kontrolowany.

Korba do wysuwania wersji wysuwnej — Wersje wysuwne
wylacznikéw sa wyposazone w korbe umozliwiajacg reczne
wysuniecie badZ wsuniecie jednostki gléwnej wyltacznika do
kasety wysuwnej. Korba jest solidna, ergonomiczna i zapew-
nia pelng kontrole nad plynnym ruchem wylacznika, co jest
kluczowe dla bezpieczenstwa podczas konserwacji i obstugi.
Licznik cykli operacyjnych laczeniowych — w celu monitoro-
wania stanu technicznego wylacznika, urzadzenie wyposazone
jest wlicznik cykli operacji laczeniowych. Licznik ten rejestruje
liczbe cykli ON/OFF, co pozwala na ocene stopnia zuzycia
wylacznika i zaplanowanie serwisu i konserwacji urzadzenia.
Przycisk resetowania OCR - Wylaczniki posiadaja przycisk
umozliwiajacy resetowanie przekaznika OCR. Funkgja ta jest
istotna po zadzialaniu zabezpieczen, pozwalajac na szybkie
przywrdcenie urzadzenia do pracy po usunieciu przyczyny
wyzwolenia.
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- Naped silnikowy (MO) - pozwalajacy na automatyczne

zazbrojenie sprezyny mechanizmu do zalaczenia wylacznika
za pomoca sygnalow sterujacych, co umozliwia integracje z sys-
temami zdalnego sterowania wylacznikiem.
Styki pomocnicze AUX (5x NO i NC) - w wylacznikach
powietrznych ETI Polam s3 przeznaczone do przekazywania
sygnaléw o stanie wylacznika (zalaczony/wylaczony) oraz do
realizacji innych funkcji sterujacych, takich jak sygnalizacja
awarii lub zadzialania zabezpieczen. Zasadniczo wyrdznia sie
dwa rodzaje stykéw pomocniczych:

«  Stykinormalnie otwarte (NO) - styki w stanie normalnym sa
otwarte, po zalaczeniu wylacznika zamykajg sie. Uzywane
do sygnalizacji zalaczenia wylacznika lub przekazywania
informacji o stanie urzadzenia w systemach monitoringu.

«  Styki normalnie zamknigte (NC) — styki w stanie normal-
nym s3 zamkniete, po zalaczeniu wylacznika otwierajg sie.
Stosowane do sygnalizacji wylaczenia wylacznika lub do
ochrony przed zadziataniem awaryjnych funkeji.

Linkowe blokady mechaniczne - dzialaja na zasadzie fizycznej

blokady mechanizmdéw wylacznikéw. Gléwne funkcje blokad

linkowych to:

o Zabezpieczenie przed jednoczesnym zalaczeniem - Blokady
Wrylaczniki powietrzne serii EPL i EPH produkcji ETI Polam to
zaawansowane urzadzenia elektroenergetyczne, ktére facza nowo-

mechaniczne uniemozliwiaja jednoczesne zataczenie dwoch
lub wiecej wylacznikéw, ktére w uktadzie SZR musza pra-
czesna konstrukcje z wysoka funkcjonalnoscia. Dzigki szczegdtowo cowa¢ w odpowiednich sekwencjach. Zapewnia to, ze np.
zaprojektowanej konstrukcji oraz szerokiemu wachlarzowi akce- wylacznik gléwny i rezerwowy nie zostang zalaczone w tym
soriéw, wylaczniki te zapewniaja niezawodno$¢, bezpieczenstwo samym czasie, co mogloby prowadzi¢ do zwarcia lub innych
i efektywno$¢ pracy w réznych aplikacjach elektroenergetycznych. niepozadanych skutkéw.

»  Wymuszenie odpowiedniej sekwencji zalaczania — Linkowe
Akcesoria do wytacznikéw powietrznych

Wrylaczniki powietrzne ETI Polam moga by¢ wyposazone w rézno-

blokady moga by¢ zaprojektowane tak, aby wymuszaly
kolejnos¢ dziatania wyltacznikéw w uktadzie SZR. Na przy-
rodne akcesoria, ktdre rozszerzaja ich funkcjonalnos¢ i zwiekszaja ktad, w przypadku awarii gléwnego zrédta zasilania, blokada
wygode uzytkowania: umozliwi zalaczenie wylacznika rezerwowego dopiero po
- Wyzwalacze wzrostowe (SHT) - stuza do zdalnego wylaczania wylaczeniu wylacznika gléwnego. Taka funkcjonalnos¢
wylacznika w momencie wykrycia stanu awaryjnego, zapewnia-
jac szybka reakcje i ochrone systemu elektroenergetycznego.
- Cewke zamykajaca (CC) - umozliwiajaca zdalne zalaczanie

wylacznika, co jest szczegolnie przydatne w duzych instalacjach

zapobiega sytuacjom, w ktérych obydwa wylaczniki bylyby

przemystowych i w systemach o wysokiej automatyzacji.

Blokada
mechaniczna

Rysunek 6. System linkowych blokad mechanicznych wytacznikéw powietrznych serii EPL / EPH

Rysunek 5. Styki pozycyjne do wytacznikow powietrznych serii EPL / EPH produkdji ETI Polam produkji ETI Polam.
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zalaczone jednoczesnie, co mogloby powodowac zwarcie
lub inne nieprawidtowosci w instalacji.

o Zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem -
W ukladach SZR, gdzie zalaczanie rezerwy odbywa sieg
automatycznie lub pétautomatycznie, linkowe blokady
mechaniczne mogg rowniez pelni¢ funkcje ochrony przed
nieautoryzowanym lub przypadkowym wlaczeniem wytacz-
nikéw w nieodpowiednich momentach. Takie blokady s
szczegblnie wazne w obiektach przemystowych lub ener-
getycznych, gdzie nieprawidlowe zalaczenie wylacznikéw
moze prowadzi¢ do awarii systemu zasilania.

W systemach SZR, linkowe blokady mechaniczne miedzy

Produkty

o Ochrona przed bledami ludzkimi — Blokady mechaniczne
chronia przed bledami operatoréw, zapobiegajac przy-
padkowemu zalaczeniu wylacznikéw w nieodpowiednich
momentach.

Styki pozycyjne — w wersjach wysuwnych wylacznikow
powietrznych sa niezbednym elementem zapewniajacym bez-
pieczenistwo oraz kontrole nad pozycja wylacznika w wersji
wysuwnej. W polaczeniu z odpowiednimi mechanizmami
ochronnymi i systemami automatyki, umozliwiaja one precy-
zyjne i bezpieczne zarzadzanie wylacznikami w réznych apli-
kacjach elektroenergetycznych.

wylacznikami zapewniajg, ze proces przelaczania miedzy zré6- Kluczowe polozenia w wersjach wysuwnych wylacznikéw

dlami zasilania odbywa si¢ w sposdb bezpieczny, zgodny z wyma-  powietrznych:
ganiami oraz bez ryzyka uszkodzenia instalacji. Czesto stosuje sie  — Polaczony (Operational / Working Position) - W tym poloze-
je w polaczeniu z automatyka, ktéra wykrywa awarie gtéwnego niu wylacznik jest w petni zalaczony do obwodu elektrycznego,
zrodla zasilania i automatycznie przelacza na zrédlo rezerwowe.

Linkowe blokady zapobiegaja jednak niepozadanym sytuacjom,

co oznacza, ze jest gotowy do pracy. Styki pozycyjne informuja
systemy sterowania, ze wylacznik jest poprawnie podtaczony do
gdyby doszto do recznego lub awaryjnego zalaczenia wylacznikdéw instalacji i moze pelnié¢ swoje funkcje ochronne (np. przerywa-

w sposéb niezgodny z procedura. nie obwodu w przypadku zwarcia). Jest to podstawowa pozy-

Korzysci z zastosowania linkowych blokad mechanicznych:

o Bezpieczenistwo — Zapewnia bezpieczne przelaczanie mie-
dzy Zrédlami zasilania w uktadzie SZR, eliminujac ryzyko
jednoczesnego zalaczenia kilku wylacznikéw.

o Niezawodnos¢ - Blokady mechaniczne zwigkszaja nieza-
wodno$¢ pracy wylacznikéw, uniemozliwiajac ich jedno-
czesne zalaczenie w sytuacjach awaryjnych, co mogloby
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen instalacji.

« Kontrola sekwencji pracy - Umozliwiaja wymuszenie

okreslonej kolejnosci zataczania i wylaczania wylacznikéw
w ukladach SZR, co zapewnia prawidlowe dzialanie syste-
mow elektroenergetycznych.
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cja, w ktérej wylacznik moze pelni¢ swoje zadanie w systemie
elektroenergetycznym.

TEST (Testing / Maintenance Position) — Pozycja TEST jest
wykorzystywana, gdy wylacznik jest wyjety z obwodu w celu
przeprowadzenia testow diagnostycznych lub konserwacyj-
nych. W tym przypadku wylacznik znajduje sie w stanie odizo-
lowanym od obwodu, ale nadal jest fizycznie umieszczony
w szafie. Styki pozycyjne sygnalizuja, ze wylacznik znajduje
sie w trybie testowym, co uniemozliwia jego niezamierzone
wlaczenie do pracy. Dzigki tej funkeji operatorzy maja pew-
no$¢, ze urzadzenie nie moze zosta¢ przypadkowo zalaczone
podczas prac serwisowych.
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Rysunek 7. Styki pomocnicze dla wersji wysuwnych wytacznikéw powietrznych serii EPL / EPH produkgji ETI Polam




- Odizolowany (Disconnection / Isolation Position) — W tej
pozycji wylacznik jest calkowicie odlaczony od obwodu elek-
trycznego. Jest to stan, w ktorym wylacznik jest fizycznie odsu-
niety od toréw przewodzacych prad, co zapewnia pelng izolacje
od reszty instalacji. Zazwyczaj jest to pozycja stosowana podczas
procedur konserwacyjnych lub naprawczych. Styki pozycyjne
informuja system, ze wylacznik znajduje sie w stanie calkowitej
izolacji, co zapobiega przypadkowemu wlaczeniu wylacznika
w trakcie serwisowania.

- Wlozony do kasety wysuwnej (Inserted into Drawout
Cassette) — Pozycja ta wskazuje, ze wylacznik jest w pelni
wsuniety do kasety wysuwnej, gotowy do pracy lub konser-
wagcji. Styki pozycyjne w tej pozycji informuja system o tym,
ze wylacznik znajduje si¢ w odpowiedniej pozycji roboczej, co
zapewnia bezpieczne uzytkowanie. Jest to kluczowa funkcjonal-
noé¢, poniewaz w wielu systemach z wytacznikami wysuwnymi,
tylko wtedy, gdy urzadzenie jest poprawnie wlozone do szafy,
mozliwe jest zalaczenie obwodu.

W wersjach wysuwnych wylacznikéw powietrznych, takich jak
te produkowane przez ETI Polam, styki pozycyjne pelnia bardzo
istotng role w monitorowaniu i zapewnianiu bezpieczenistwa urza-
dzen podczas pracy, konserwacji oraz testowania. Dzigki systemowi
stykéw pozycyjnych mozliwe jest doktadne okreélenie stanu wylacz-
nika na podstawie jego polozenia, co zapobiega niepozadanym
sytuacjom i zapewnia odpowiednie zabezpieczenie.

- Moduly komunikacyjne - umozliwiaja monitorowanie para-
metréw pracy wylacznika oraz integracje z systemami zarzadza-
nia energia w inteligentnych sieciach elektroenergetycznych.

- Wskazniki stanu — pozwalaja na szybkie i czytelne okrelenie,
czy wylacznik znajduje sie w stanie zataczonym czy wylaczonym.

Parametry techniczne

Wrylaczniki powietrzne ETI Polam dostepne s3 w réznych konfi-

guracjach, dostosowanych do potrzeb uzytkownikéw. Kluczowe

parametry techniczne obejmuja:

- Napiecie znamionowe: wylaczniki obstuguja zakres napie¢ do
1150 V AC oraz do 1500 V DC, co czyni je odpowiednimi dla
réznorodnych aplikacji.

- Prad znamionowy: dostepne modele obsluguja prady od
630 A do 6300 A, zapewniajac ochrone zaréwno dla malych
instalacji, jak i duzych obiektéw przemystowych.

- Zdolno$¢ wylaczania zwaré: urzadzenia charakteryzuja sie
wysoka zdolnoscia wylaczania pradéw zwarciowych, siegajaca
nawet 150 kA.

- Trwalo$é¢ mechanicznaielektryczna: produkty ETT Polam s
zaprojektowane na dziesiatki tysiecy cykli, co gwarantuje ich
dluga zywotnos¢.

Zalety wytgcznikow powietrznych ETI Polam

Wylaczniki powietrzne produkeji ETI Polam, dzieki swojej
zaawansowanej konstrukgji i innowacyjnym rozwigzaniom, ofe-
ruja szereg korzysci, ktore czynia je idealnym wyborem w rézno-
rodnych aplikacjach elektroenergetycznych. Dzieki polaczeniu
wysokiej jako$ci materialéw, precyzyjnych mechanizméw oraz
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zaawansowanych funkcji, urzadzenia te charakteryzuja sie wysoka

niezawodno$cig.

Najwazniejsze zalety, ktore wyrdzniaja wylaczniki powietrzne

ET1I Polam na tle innych dostepnych na rynku rozwiazan:

- Bezpieczenstwo: Wylaczniki ETI Polam cechuja si¢ zaawanso-
wanymi systemami ochrony, takimi jak skuteczne gaszenie luku
oraz precyzyjnie dobrana charakterystyka wyzwalania, ktére
zapewniajg najbardziej optymalny czas zadzialania wylacznika
W czasie stanu awaryjnego.

- Trwalo$¢ i wysoka jakos¢: Dzieki zastosowaniu materialow
odpornych na wysokie temperatury i uszkodzenia mechaniczne,
wylaczniki powietrzne ETI Polam s3 zaprojektowane na setki
tysiecy cykli operacyjnych, co zapewnia ich dlugowiecznosé
i niezawodnos¢.

- Elastyczno$¢izgodnoéé z normami: Wylaczniki te sa dostepne
w réznych konfiguracjach napieciowych i pradowych, co spra-
wia, ze mozna je zastosowa¢ w szerokim zakresie aplikacji: od
instalacji przemyslowych po instalacje w budynkach mieszkal-
nych i komercyjnych.

- Inteligentna integracja i monitorowanie: Moduly komuni-
kacyjne i systemy monitorujace pozwalaja na pelng integracje
wylacznikéw w ramach nowoczesnych, zautomatyzowanych
sieci elektroenergetycznych, co umozliwia zdalne zarzadzanie
energig oraz optymalizacje pracy systemow.

Zastosowanie

Wrylaczniki powietrzne ETI Polam znajduja zastosowanie w wielu

sektorach, w tym:

- Przemysl ciezki i energetyka,

- Budynki uzytecznosci publicznej,

- Instalacje komercyjne i mieszkalne o duzym zapotrzebowaniu
na energie elektryczna,

- Infrastruktura transportowa i centra danych.

Podsumowanie

Wrylaczniki powietrzne produkcji ETI Polam to zaawansowane
urzadzenia elektroenergetyczne, ktére lacza wysoka jakosc
wykonania, niezawodno$¢ oraz wszechstronno$¢ zastosowan.
Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom konstrukcyjnym i szerokiej
gamie dostepnych akcesoriéw, urzadzenia te s3 w stanie sprosta¢
wymaganiom zaréwno malych instalacji, jak i duzych systemow
przemystowych.

Zastosowanie wylacznikéw ETI Polam przyczynia sie do
zwigkszenia bezpieczenistwa, optymalizacji pracy systemow elek-
troenergetycznych oraz minimalizacji ryzyka awarii. Ich zdolno$¢
do integracji z nowoczesnymi systemami zarzadzania energig oraz
wysoka trwalo$¢ mechaniczna sprawiajg, ze sg one inwestycja, ktora
przynosi korzysci na dlugie lata.

Dzigki temu, ze firma ETT Polam stale rozwija swoje technologie
i dostosowuje swoje produkty do dynamicznie zmieniajacych sie
potrzeb rynku, wylaczniki powietrzne tej marki pozostaja jed-
nym z najlepszych wyborow w dziedzinie ochrony i zarzadzania
energia elektryczna. Wybodr tych urzadzen to gwarancja bezpie-
czenistwa, efektywno$ci oraz nowoczesno$ci, ktore sa nieodzowne
w dzisiejszych wymagajacych warunkach technologicznych.
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